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Introducao

» Os arquivos sao gerenciados pelo sistema
operacional e é mediante a implementagao de
arquivos que o sistema operacional estrutura e
organiza as informacoes.

« A parte do sistema responsavel pela geréncia &
denominada sistema de arquivo que é a'i)arte
mais visivel do sistema operacional pois € uma
atividade freqiientemente realizada pelos|. -
USUArios.

» Deve ocorrer de maneira uniforme i
dos diferentes dispositivos de arma:




 E um conjunto de registros definidos pelo
sistema de arquivos e podem ser
armazenados em diferentes dispositivos
fisicos. ——
: =y ] i .

 E constituido de informag6es logicamente
relacionadas, podendo representar
programas ou dados.

Idéias Basicas

s —

» A representacao da informagéo dentro de
um computador digital é feita na forma de
nameros.

* No Linux ou no Windows, arquivos séo
concebidos e tratados como STREAMS
(minhocas) de BYTES. -

* O que é um BYTE? Um BYTE € um
ndmero entre 0 e 255.

—Um BYTE é um conjunto de 8 bits
binarios)

A: 65 a:97 0:48
B: 66 b:98 1:49
Z:90 z:122 9:57
Caracteres especiais: a
0 :NULO

8 : BACKSPACE

9 : TAB

10 : mudanca de linha
12 : mudanca de pagina
13: ENTER




Representacdo de um arquivo

Representacéo interna do contetido de um arquivo

65 66 67 10 49 50 51 10 68 69 10 97 98 10

Convertendo a representacao interna de um arquivo

S —

que eu considero como um arquivo texto: s

AB C 101 2 3 10D E 10a b 10

mudanca mudanca mudanca ,'m d
de linha delinha delinha  deli

Representacdo de um arquivo

Visualizando o arquivo no meu Terminal de Video :

A B C 101 2 3 10D E 10a b 10

1

$ cat arquivo
ABC

123

DE

ab

$

« E identificado por meio de um nome,
formado por uma seqiiéncia de
caracteres. Em alguns sistemas
operacionais, a identificacdo deum
arquivo é composta por duas partes
separadas por um ponto, a parte apés o
ponto é chamada extensao do arqui
serve para identificar o conte ;




Extensao de Arquivos

Extenséo Descri¢éo

arquivo.c Arquivo fonte em C
arquivo.cob | Arquivo fonte em Cobol
arquivo.exe | Arquivo executavel

arquivo.obj Arquivo objeto
arquivo.pas  |Arquivo fonte em Pascal ©
arquivo.txt Arquivo texto

arquivo.mp3 | Arquivo de musica
arquivo.dll Arquivo de biblioteca dinamic

]

Organizacao de Arquivos

I — e m——

+ Consiste no modo como seus dados estao
internamente armazenados.

* Quando o arquivo é criado pode-se definir que
organizagao seré adotada que pode ser uma
estrutura suportada pelo sistema operacional'uu"
definida pela propria aplicagao.

» A forma mais simples de organizacao de iy
arquivos é através de uma sequéncia na
estruturada de bytes, onde o sistema
arquivos ndo imp&e nenhuma estruti
para os dados, a aplicacéo deve defin
organizacao.

Organizacao de Arquivos

» A grande vantagem deste modelo é a
flexibilidade para criar estruturas de dados,
porém todo o controle de dados é de
responsabilidade da aplicacao.

» Alguns sistemas operacionais estabelecem
diferentes organizacdes de arquivos e cada um
deve seguir um modelo suportado pelossistema
de arquivos.

* As organizagGes mais conhecidas e
implementadas séo a sequencial, rela
indexada.

G




Organizacao de Arquivos

» Nestes tipos de organizacéo, podemos
visualizar um arquivo como um conjunto
de registros.

¢ Quando definidos sempre com o mesmo -
tamanho sao chamados de registros de
tamanho fixo e caso contrario sdo -
chamados de registros de tamanho
variavel.

Claudia Teresa

Beatriz Camila Daniele Patricia Tina Vanessa

Isabela Maria

Registro

Organizagéo néo-
estruturada

L
Organizacéo Ind

Métodos de Acesso

* Em funcé@o de como o arquivo esta organizado o
sistema de arquivos pode recuperar registros
de diferentes maneiras:

— Acesso seqiencial: arquivos armazenados em fitas
magnéticas, 0 acesso era restrito a leitura na ordem
em que eram gravados, sendo a gravacao de_
arquivos possivel apenas no final do arquivo. Pode-
se combinar o acesso seqiiencial com o dirett
isso acessar diretamente um arquivo e os d
forma sequencial. -




Métodos de Acesso

« Acesso direto: permite a leitura/gravacéo de um
registro diretamente na sua posi¢&o. E realizado
através do numero de registro. Nao existe
restricdo a ordem em que os registros sdo lidos
ou gravados. Somente é possivel quando &
definido com registros de tamanho fixo. .

* Acesso indexado ou por chave: o arqui\1/o deve
possuir uma area de indice onde existal .
ponteiros para os diversos registros e
desta informagcao realiza-se um acesso

= I — e m——

Operacdes de Entrada / Saida

» O sistema de arquivos oferece um conjunto de
system calls que permite as aplicagoes realizar
operacgdes de E/S, como traducdo de nomes em
enderecos, leitura e gravagao de dados e
criagao/eliminacao de arquivos. a

+ As system calls de E/S tem como fung%o ’
oferecer uma interface simples e uniform
a aplicacéo e os diversos dispositivos.




Operacdes de Entrada / Saida
11 .

System calls
de E/S

|

Operacdes de Entrada/Saida

s —

Comando Descri¢édo

create Criagao de um arquivo

open Abertura de um arquivo —
read Leitura de dados de um arquivo

write Gravacéo de dados de um: aﬁqu?_yo

close Fechamento de um arquivo

rename Alteragdo de nome de um

erase Eliminagdo de um arquivo |

Atributos

» Sao informagbes de controle que dependendo
do sistema de arquivos variam, porém alguns
como tamanho, criador, protecéo e data estao
presentes em quase todos.

 Alguns atributos especificados na criacéo do
arquivo ndo podem ser mudados e outerSrséo
modificados pelo préprio sistema operacional. E
ainda existe alguns que podem ser alter
pelo usuério tais como protecao, ta
senha.




ributos Arquivos

Atributos Descri¢édo

Tamanho Especifica o tamanho do arquivo

Protecéo Cadigo de protecéo de acesso s
Dono Identifica o criador do arquivo

Criagdo Data e hora da criagdo do arquiyo'_l
Backup Data e hora do ultimo backup reali
Organizacédo |Indica a organizacéo l6gica dos.reg

Senha Senha necessaria para ace'sﬁ

Exemplo de Atributos

= s —

$ls -

drwxr-xr-x 5 laureano prof
drwxr-xr-x 3 laureano prof
-rw-r--r-- 1 laureano prof
-rw-r--r-- 1 laureano prof

4096 Abr 14 11:34a

4096 Mar 31 12:25 abc

647 Abr 28 12:24 arqcutl
2335 Abr 28 12:24 arqgrep

drwxr-xr-x 11 laureano prof
drwxr-xr-x 2 laureano prof
drwx------ 11 laureano prof

4096 Mai 30 2005 arquivos
4096 Mai 18 2005 asu L
4096 Jul 5 2004 bash-2.0 .

-rw-r--r-- 1 laureano prof 8437760 Jul 5 2004 bash5.
drwxr-xr-x 2 laureano prof 4096 Mai 22 2005 ¢
-rw------- 1 laureano prof 1470 Set 28 2004 client.c

Diretérios

* Modo como o sistema organiza os diferentes arquivos
contidos num disco. E a estrutura de dados que contém
entradas associadas aos arquivos onde estéo
informacdes como localizagéo fisica, nome, organizagdo
e demais atributos.

* Quando um arquivo é aberto, o sistema operacional
procura a sua entrada na estrutura de diretériqs,- -
armazenando as informagées do arquivo em uma tabela
mantida na memoéria principal. Esta tabela conté
os arquivo abertos, sendo fundamental par
desempenho das operages com arquivos.:

—

——




Diretorios

« Nivel Unico (single-level directory): é a
implementacdo mais simples, existe
apenas um unico diretério contendo todos
os arquivos do disco. E bastante limitado
j& que ndo permite que usuarios criem .
arquivos com 0 mesmo nome o que
ocasionaria um conflito no acesso ac
arquivos.

Estrutura de diretérios de nivel Ginico

Identificacdo
Protecé@o
Organizacédo
Localizagao fisica
Atributos

Diretério

Diretérios

 User File Directory (UFD): para cada usuario existe um
diretério particular e assim poderia criar arquivos com
qualquer nome.

« Deve haver um nivel de diretdrio adicional para controle
chamado de Master File Directory (MFD) que é indexado
pelo nome do usuério e cada entrada aponta para o
diretério pessoal. i®r

- E anéloga a uma estrutura de dados em &rvore
MFD ¢ a raiz, os galhos s&o a UFD e 0s arquivo
folhas. : “ -4

* Quando se referencia a um arquivo € necessario
especificar seu nome e seu diret6rio isto €
path (caminho).




ra de diretérios com dois niveis

Master File Directory User File Directory
(MFD) (UFD)

Diretorios

I — e m——

« Estrutura de diretérios em Arvore (Tree
Structured Directory)

— Adotado pela maioria dos sistemas operacionais e é
logicamente melhor organizado.

» E possivel criar quantos diretérios quiser, .
podendo um diretério conter arquivos e outros
diretérios (chamados subdiret6rios). . R

+ Cada arquivo possui um path Unico que
descreve todos os diretérios da raiz (ME
dll’etOI’IO onde o arquwo esta ligado e

Estrutura de diretérios em arvore

S
Diretério Raiz
l/-ﬂ“"

10



Disco C:/| |

Pessoal Programas

Path de um Arquivo

Alocacédo de Espaco em Disco

I — e m——

« A criagdo de arquivos exige que o sistema
operacional tenha controle de quais areas ou
blocos no disco estéo livres e este controle é
realizado através de uma estrutura (geralmente
lista ou tabela) de dados que armazenam
informagbes e possibilitam ao sistema de
arquivos gerenciar o espaco livre. o

Alocacao de Espaco em Disco

* A forma mais simples de implementar uma
estrutura de espagos livres é através de uma
tabela chamada mapa de bits (bit map) onde
cada entrada da tabela é associada a um bloco
e representado por um bit, que pode assumir
valor igual a 0 (bloco livre) ou 1 (bloco alocado).

- Esta estrutura gera um gasto excessivo de
memoria ja que para cada bloco deve existi
uma entrada na tabela.

11



Alocacédo de Espaco em Disco

« Outra forma é realizar o controle por meio da
ligacdo encadeada de todos os blocos livres e
cada bloco deve possuir uma area reservada
para armazenamento do endereco do proximo.

A partir do primeiro bloco pode-se ter acesso
seqliencial aos demais de forma encadeada.
Apresenta restricbes se considerarmos que 0
algoritmo de busca de espaco livre sempre
realizar uma pesquisa sequencial na list

Alocacédo de Espaco em Disco

I — e m——

» Outra solucéo leva em conta que blocos contiguos sao
geralmente alocados ou liberados simultaneamente,
com base neste conceito é possivel manter uma tabela
com o endereco do primeiro bloco de cada segmento e
o numero de blocos livres contiguos que se seguem.

Alocacao de Espaco Disco

< Ligacdo encadeada

Bloco | Contador

11001101
10000111
01110100

11100000

Mapa de bits

12



Alocacéo Contigua

« Consiste em armazenar um arquivo em blocos
seqliencialmente dispostos. Neste tipo, o
sistema localiza um arquivo através do
endereco do primeiro bloco e da sua extensdo
em blocos. a

» O acesso é bastante simples tanto paraia-for-ma
seqiliencial tanto para a direta, seu principa
problema é a alocagéo de novos arquivo
espacos livres, pois para colocar n blc
necessario que se tenha uma cadeia co
blocos dispostos seqiiencialmente nc

Alocacéo Contigua

o —

« Existe alguns problemas como determinar o espago
necessario a um arquivo quando é criado e depois pode
existir a necessidade de extensao e esta é uma
operacdo complexa, sendo assim a pré-alocagao seria
uma solucédo mas pode ocasionar que parte do espago
alocado permaneca ocioso por um logo periodo de
tempo. -

= Quando o sistema operacional deseja alocar espaco
para um novo arquivo, pode existir mais de um
segmento livre disponivel com o tamanho exi
necessario alguma estratégia de alocagao seja a
para selecionar qual segmento deve ser eﬁlc i

Alocacéo Contigua

— — —

ar qui vo inicio #blocos

readne. t xt

010

003

prova. doc

002

008

Aul a. pdf

017

005

L1

01234567

13



Alocacéo Contigua

e — —_——

Arquivo | Bloco | Extensao
A TXT| 4 o
B.TXT| 10 | 1
C. TXT | 18l 55

Alocacéo Contigua

e —— e ——

+ Analisaremos as trés principais estratégias:

— First-fit: o primeiro segmento livre com tamanho suficiente para
alocar o arquivo é selecionado. A busca na lista é seqiencial,
sendo interrompida t&o logo se encontre um segmento
adequado. i

— Best-fit: seleciona 0 menor segmento livre disponivel com
tamanho suficiente para armazenar o arquivo. A busca em toda
a lista se faz necessaria para a selecéo do segmer_lgg, anao ser
que a lista esteja ordenada por tamanho. "

— Worst-fit: 0 maior segmento é alocado e a busca por
se faz necesséria, a menos que exista uma ordenaca
tamanho. -

Alocando um arquivo c/ 2 blocos

suageomial | [ [ [ ][ [ TSISININN. TN [ T ol

14



Alocacéo Contigua

e — —_——

 Independente da estratégia utilizada, a alocagéo
apresenta um problema chamado fragmentagéao de
espacos livres. O problema pode se tornar critico
quando um disco possuir blocos livres disponiveis,
porém sem um segmento contiguo onde o arquivo -
possa ser alocado. ]

» Deve ser feito a desfragmentagao periodicaminte v
(visando que este problema seja resolvido) para -

consumo de tempo neste processo e tem
temporario. i

P

Fragmentacao externa

= —

» Espacos vazios entre blocos de arquivos.
+ A medida que o sistema evolui:

— arquivos sao criados e removidos

— mais espacos vazios aparecem. B

— 0s espacgos vazios ficam menores. - B

=> Alocar novos arquivos torna-se difici

Evolucao da fragmentacao

NENSNNNEEN 0 [ EENNECECE
i aloca i aloca
remove remove |
-

remove aloca aloca il

Agora, como aocar um arquivo com 4 bloc

15



Desfragmentagéo

* Mover arquivos para reagrupar os
fragmentos em espagos maiores

* Visa permitir alocar arquivos maiores
 Deve ser feita periodicamente M

* Uso de algoritmos para minimizar.. = *
. ~ . . U
movimentacao de arquivos (rapidez

Estratégias de desfragmentacao

—

™ S—
E

-

"
woveu a iocos | | [N TTTTTTTT]

Moveu 2 blocos

Defragmentacéao

Y Y Y Y

I O S |

| S N N | M~—T—T—"T
D W N S W
N S W ] Dt et e

(
(
(
(
(
(
(
§
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Alocacéao Encadeada

» O arquivo é organizado como um conjunto de blocos
ligados no disco, independente de sua localizagéo fisica
e cada um deve possuir um ponteiro para o bloco
seguinte.

« O que ocorre neste método é a fragmentagéo de
arquivos (quebra do arquivo em diversos pedagos
denominados extents) o que aumenta o tempo de
acesso ao arquivo, pois o disco deve deslocar-se
diversas vezes para acessar todas as extents.

» E necessario que o disco seja desfragmentado
periodicamente, esta aloca¢éo s6 permite ac
sequencial e desperdica espago nos blocos ¢
armazenamento de ponteiros.

Alocacgédo Encadeada

Alocacao Encadeada

— — S— —

arquivo  inicio #blocos

readme.txt 010 003
——
prova.doc 002 008
Aula.pdf 017 005 B
r

17



Alocacéao Indexada

« O principio desta técnica € manter os
ponteiros de todos os blocos de arquivos
em uma Unica estrutura denominada bloco
de indice. —

p: o] ’ B

« Além de permitir o acesso direto aos

blocos do arquivo, ndo utiliza informagdes

de controle nos blocos de dados con .
existe na alocacdo encadeada. *ﬂ L

Alocacao Indexada

— — S— —

arquivo  inicio #blocos
readme.txt 010 003
prova.doc 002 008

Aula.pdf

18



Fragmentacao interna

 Arquivos sdo alocados em blocos:

* Os blocos tém tamanho fixo.

 Entre 512 bytes e 8 Kbytes.

* Um bloco ndo pode ser alocado parcialmente.
+ Se usarmos blocos de 4096 bytes:

* um arquivo de 5700 bytes ocupara 2 bld:oé_, :

2492 bytes seréo perdidos no ultimo bloco
» Em média, perde-se 1/2 bloco por argu

Tamanho dos blocos

= o —

« A escolha do tamanho dos blocos € importante
para a eficiéncia do sistema.

e Blocos pequenos:
« menor perda por fragmentacéo interna
* mais blocos por arquivo: maior custo de geréncia
« Blocos grandes: -
« maior perda por fragmentacéo interna
+ menos blocos por arquivo: menor custo de g

Protecéo de Acesso

» Considerando que os meios de armazenamento
sdo compartilhados é necessario ter
mecanismos de protecdo par garantir a protecéo
de arquivos e diretorios.

* Qualquer sistema de arquivos deve possuir
mecanismos proprios para proteger o acesso as

informagées gravadas e o tipo de acesso é
mediante concess&o ou hdo de acessos qu
podem ser realizados como a leitura (rea
gravacao (write), execucao (execute;
eliminacao (delete).

19



Protecéo de Acesso

» Ha diferencas entre o controle de acesso a
diretérios e arquivos.O controle da
criagao/eliminagdo de arquivos nos diretorios,
visualizag&o do seu contetdo e eliminagéo do
préprio diretério sédo operagdes que também
devem ser protegidas. -

» Existem diferentes mecanismos e m’vei‘s
protecdo e para cada tipo de sistema u
modelo é mais adequado do que o ou

Tipos de Acesso

e

Acesso Descricéo

Leitura Qualquer tipo de operac¢éo em que 0
arquivo possa ser visualizado, como a
exibi¢éo de seu contelido, edicdo ou copia
de um novo arquivo

Gravagdo |Alteragdo no conteido do arquivo, como
incluséo ou alteragéo de registros.:

=

Execugdo |Associado a arquivos executaveis
arquivos de comandos, indican
de execugdo do arquivo.

Eliminagdo |Permissédo para se eliminar um

Senha de Acesso

- E bastante simples e se resume ao Usuario ter
conhecimento da senha e a liberacéo do acesso
ao arquivo concedida pelo sistema.

» Cada arquivo possui apenas uma senha, o
acesso € liberado ou ndo na sua totalidade.

» N&o é possivel determinar quais tipos de
operacdes podem ou néo ser concedidas e
outra desvantagem é a dificuldade de h
compartilhamento ja que todos os demai .
usuérios deveriam ter conhecimento

20



Grupos de Usuarios

* Tem como principio a associacdo de cada

usuario do sistema a um grupo. Os usuarios sao
organizados com o objetivo de compartilhar
arquivos entre si.

Implementa trés tipos de protecao: owner
(dono), group (grupo) a all (todos) e na &iagéo
do arquivo é especificado quem e o tipo de
acesso aos trés niveis de protecao. -
Em geral, somente o dono ou usuarios
privilegiados é que podem modificar
dos arquivos.

Protecéo por Grupo de Usuarios

I — e m——

Nivel de protegéo | Tipo de
Acesso
Owner Leitura

Escrita
‘Execugéo

dados.txt

Lista de Controle de Acesso

Access Control List — ACL consiste em uma lista
associada a cada arquivo onde séo especificados quais
0S usuarios e os tipos de acesso permitidos.

O tamanho desta estrutura pode ser bastante extenso
se um arquivo tiver seu acesso compartilhado por
diversos usuarios. #

Existe um overhead adicional devido a pesquisa
seqtiencial que o sistema devera realizar na lista sempre
que solicitado.

E possivel encontrar tanto a prote¢éo por grup!
usudrios quanto pela lista de acesso ofere
maior flexibilidade ao mecanismo de protec

21



Lista de Controle de Acesso

Usuério: Laureano Usuério: Laureano
Acesso: leitura + Acesso: leitura +
escrita escf‘a + execucao
Usuério: Maziero Usuadrio: Maziero

Acesso: leitura Acesso: eliminacdo

Implementacédo de Caches

= s —

» O acesso a disco é bastante lento ao comparado a
memoria principal e este é o fator para que as
operagées de E/S serem um problema ao desempenho
do sistema.

« Com o objetivo de minimizar este problema, a maioria
dos sistemas operacionais implementa a técnica de
buffer cache onde o sistema reserva uma area na -
meméria para que se tornem disponiveis caches
utilizados em operagdes de acesso a disco.

* Quando uma operacéo é realizada o siste
cache a informacéo e caso ndo encontre, ele busc
disco e depois atualiza a buffer cache.

Implementacéo de Caches

« Como existe limite para o tamanho do cache o sistema
adota politicas de substituicdo como o FIFO (First in
First out) ou a LRU (Least Recently Used).

» No caso de dados permanecerem por um longo tempo
na memoria a ocorréncia com problemas de energia
pode resultar na perda de tarefas ja executadas e
consideradas salvas em disco. i®r

« Existem duas maneiras de tratar deste problema:
sistema pode possuir uma rotina que executa, €|
intervalos de tempo, atualizacdes em disco.
blocos modificados no cache. ¥

22



Implementacédo de Caches

» Uma segunda alternativa é que toda vez que um bloco
do cache for modificado, realizar uma atualizagéo no
disco (write-through caches).

* Podemos concluir que a primeira técnica implica em
menor quantidade de operacdes de E/S porém orisco
de perda de dados é maior, pois pode ocorrera:#.e dados
atualizados de um arquivo ainda no cache sej
perdidos na falta de energia. Isso ja ndo acongece nos
caches tipo write- through em fungédo de seu I
funcionamento porém existe um aumento consi
nas operagées de E/S o que o torna menos

A maioria dos sistemas utiliza a primeira té

» Davidas ?
* Perguntas ?
» Sugestoes ?
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